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Àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ

Åñëè Ïðîøëîå ðåàëüíî, òî òóäà ìîæíî ïîïàñòü. Òåîðèÿ àáñîëþòíîãî

ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè Ìèíêîâñêîãî óòâåðæäàåò ðåàëüíîñòü Ïðîøëîãî
êàê ÷àñòè ðåàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè.

Ñóùåñòâóþò ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå ïîäòâåðæäàþò ðåàëüíîñòü
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè.

Íóæíà êîíñòðóêöèÿ ìàøèíû âðåìåíè. Èõ íåñêîëüêî. Ðàññìîòðèì äâå
èç íèõ.
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Ìàøèíû âðåìåíè
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Ïàðàäîêñ äåäóøêè è ëîãèêà

Êàê áûòü ñ ïàðàäîêñîì äåäóøêè?

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàòü íå êëàññè÷åñêóþ ëîãèêó, à ìîäàëüíóþ.

Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà äàåò ïðîåêò êâàíòîâîé ìàøèíû âðåìåíè. Îíà
óñòðàíÿåò ïàðàäîêñ äåäóøêè (Ëëîéä Ñåò è äð.) è ïîä÷èíÿåòñÿ
êâàíòîâîé ëîãèêå, ïî ñóòè äåëà � ìîäàëüíîé ëîãèêå!

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ïðîåêò ìàøèíû âðåìåíè åñòåñòâåííûì îáðàçîì
äîëæåí îïèðàòüñÿ íà êâàíòîâóþ ìåõàíèêó, ò.å. íà ìîäàëüíóþ ëîãèêó.

Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà åñòü òåîðèÿ ðàâíûì îáðàçîì îïèñûâàþùàÿ êàê
ìèêðîìèð, òà è ìàêðîìèð, ïîñêîëüêó îíà ñòðîèòñÿ íà
ïåðåôîðìóëèðîâêå âòîðîãî çàêîíà Íüþòîíà. Ýòî äîêàçàíî â 1934 ãîäó.
Îïóáëèêîâàíî â ÄÀÍ ÑÑÑÐ (ïðåäñòàâëåíî àêàä. Ñ.Âàâèëîâûì).
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1934. Àêñèîìû êâàíòîâîé ìåõàíèêè

Àêñèîìà KM1. Ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåëà îïèñûâàåòñÿ íåêî-

òîðîé âåëè÷èíîé ψ, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò êîìïëåêñíûå çíà÷å-

íèÿ, ìåíÿþùèåñÿ ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé òî÷êè (ñîáûòèÿ) â

ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè ê äðóãîé. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïîëàãàåì, ÷òî

ψ = ψ(−→r , t), −→r = (x , y , z).

Êàæäîå òåëà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè êîîðäèíàò
⟨−→r ⟩ = (⟨x⟩, ⟨y⟩, ⟨z⟩) ìåñòîíàõîæäåíèÿ òåëà:

⟨−→r ⟩ =
∫
ψ(−→r , t)−→r ψ(−→r , t)d−→r ,
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1934. Àêñèîìû êâàíòîâîé ìåõàíèêè

Àêñèîìà KM2. Ïóñòü òåëî íàõîäèòüñÿ â ïîòåíöèàëüíîì ïîëå

U(−→r , t). Ïðèìåì, êàê ïîñòóëàò, ñëåäóþùåå óðàâíåíèå äâèæå-

íèÿ òåëà c ìàññîé m â ïîëå U:

m
d2

dt2
⟨−→r ⟩ =

∫
ψ(−→r , t)(∇U)ψ(−→r , t)d−→r . (1)

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïèñûâàòü ôèçè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ òåëà, íàì òåïåðü
òðåáóåòñÿ óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ äëÿ ôóíêöèè ψ(x , y , x , t), êîòîðóþ
áóäåì íàçûâàòü âîëíîâîé ôóíêöèåé èëè ψ-ôóíêöèåé.

Îïðåäåëèì îïåðàòîð èìïóëüñà p̂ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ

m
∂

∂t

∫
ψxψdτ =

∫
ψp̂ψdτ.
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Àêñèîìû êâàíòîâîé ìåõàíèêè

Òåîðåìà 1.(À.Ä. Àëåêñàíäðîâ, 1934) Ñóùåñòâóåò äåéñòâèòåëüíîå
÷èñëî ℏ òàêîå, ÷òî ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

p̂x − xp̂ = −iℏ. (2)

Òåîðåìà 2. (À.Ä. Àëåêñàíäðîâ, 1934). Âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ

óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ äâèæåíèÿ

iℏ
∂ψ

∂t
=

(
1

2m
p̂2 + U

)
ψ, (3)

íàçûâàåìîãî óðàâíåíèåì Øð�åäèíãåðà.

ÂÑß ÑÓÒÜ ÊÂÀÍÒÎÂÎÉ ÌÅÕÀÍÈÊÈ!
ÏÐÎÑÒÎ! ÈÇßÙÍÎ! ÑÒÈËÜ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ!
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Îíòîëîãè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî ðåàëüíîñòè Ïðîøëîãî

Ñ÷èòàåì, ÷òî Ïðîøëîå îáëàäàåò ñâîéñòâîì çàâåðø¼ííîñòè âî âñåì,
ò. å. âñ¼, ÷òî ïðîøëî, òî çàâåðøåíî, ñâåðøèëîñü. Ïðîøëîå åñòü ñóùåå,
âñå àòðèáóòû êîòîðîãî îáëàäàþò çàâåðøåííîñòüþ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
àáñîëþòíîé òåîðèè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè � ýòî î÷åâèäíûé ôàêò,
èçìåíåíèé íåò, îíè èëëþçîðíû.
Ñóùåñòâîâàíèå êàê ðåàëüíîñòü Ïðîøëîãî â ðàìêàõ ìîäàëüíîé ëîãèêè
ñ ó÷åòîì ñåìàíòèêè Êðèïêå åñòü âûñêàçûâàíèå

□∃xP(x),

ãäå □ � çíàê ìîäàëüíîñòè ¾íåîáõîäèìî¿/¾îáÿçàòåëüíî¿, P(x) �
ïðåäèêàò ¾îáúåêò x åñòü ïðîøëîå¿; íàì ïîíàäîáèòñÿ åùå äðóãàÿ
ìîäàëüíîñòü � ♢ ¾âîçìîæíîå¿.
Ââåäåì ïðåäèêàò Z (A) � ¾àòðèáóò (ñâîéñòâî) A çàâåðøåííîå,
ñâåðøèâøååñÿ¿. Â òàêîì ñëó÷àå, ïåðåôðàçèðóÿ îíòîëîãè÷åñêîãî
äîêàçàòåëüñòâî Ã¼äåëÿ, ìû èìååì îíòîëîãè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî
ñóùåñòâîâàíèÿ, ò. å. áûòèÿ, ðåàëüíîñòè Ïðîøëîãî.
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Àêñèîìà 1. (Z (A) ∧□∀x(A(x) ⇒ B(x))) ⇒ Z (B)

(åñëè ñâîéñòâî A çàâåðøåííîå, òî çàâåðøåííûì áóäåò è ñâîéñòâî B,

âûòåêàþùåå èç A)

Àêñèîìà 2. ¬Z (A) ⇔ Z (¬A)

(ñâîéñòâî A íå ÿâëÿåòñÿ çàâåðøåííûì òîëüêî åñëè çàâåðøåíî åãî

îòðèöàíèå)

Òåîðåìà 1. Z (A) ⇒ ♢∃xA(x)

Îïðåäåëåíèå 1. P(x) ⇔ A(Z (A)) ⇒ A(x))

(îáúåêò ÿâëÿåòñÿ Ïðîøëûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà èìååò â êà÷åñòâå

ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ òîëüêî òå ñâîéñòâà, êîòîðûå çàâåðøåíû)

Àêñèîìà 3. Z (P)

(Ïðîøëîå åñòü çàâåðøåííîå)
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Òåîðåìà 2. ♢∃xP(x)

(âîçìîæíî Ïðîøëîå x ñóùåñòâóåò)

Îïðåäåëåíèå 2. A ess x ⇔ A(x) ∧ ∀B(B(x) ⇒ □∀y(A(y) ⇒ B(y)))

(A ÿâëÿåòñÿ ñóùíîñòüþ îáúåêòà x òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà x îáëàäàåò

ñâîéñòâîì A è äëÿ êàæäîãî ñâîéñòâà B, êîòîðûì x îáëàäàåò, îáÿçàòåëüíî

(íåîáõîäèìî) A âëå÷åò çà ñîáîé B) , èëè (äëÿ ñâîéñòâà A áûòü ñóùíîñòüþ

îáúåêòà îçíà÷àåò, ÷òî ëþáîå ñâîéñòâî B, ïðèñóùåå äàííîìó îáúåêòó, ñ

íåîáõîäèìîñòüþ âêëþ÷àåòñÿ â ñâîéñòâî A)

Àêñèîìà 4. Z (A) ⇒ □Z (A)

(åñëè ñâîéñòâî çàâåðøåííîå, òî îíî îáÿçàòåëüíî çàâåðøåííîå)
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Òåîðåìà 3. P(x) ⇒ P ess x

(áûòü Ïðîøëûì � ýòî ñóùåñòâåííîå ñâîéñòâî, ýòî ñóùíîñòü îáúåêòà x)

Îïðåäåëåíèå 3. E (x) ⇔ ∀A(A ess x ⇒ □∃yA(y))

(îáúåêò îáÿçàòåëüíî ñóùåñòâóåò (E (x)) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà êàæäàÿ

ñóùíîñòü îáúåêòà îáÿçàòåëüíî ýêçåìïëèôèöèðóåòñÿ), èëè (íåîáõîäèìîå

ñóùåñòâîâàíèå () ïðèñóùå îáúåêòó � ýòî, êîãäà èç ñóùíîñòè îáúåêòà

âûòåêàåò, ÷òî íåîáõîäèìî íàéäåòñÿ îáúåêò, îáëàäàþùèé ýòîé ñóùíîñòüþ).

Àêñèîìà 5. Z (E )

(íåîáõîäèìîå ñóùåñòâîâàíèå ÿâëÿåòñÿ çàâåðøåííûì ñâîéñòâîì)
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Òåîðåìà 4. □∃xP(x)

(ñóùåñòâîâàíèå, áûòèå Ïðîøëîãî íåîáõîäèìî/îáÿçàòåëüíî).

Äðóãèìè ñëîâàìè, äîêàçàíî, ÷òî åñëè ó íàñ åñòü ïîíÿòèå ïðîøëîãî, òî
îíî ðåàëüíî. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû 4 ñòàíäàðòíîå, è áûëî
îñóùåñòâëåíî Ã�åäåëåì
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ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÊÎÑÌÎËÎÃÈß ÓÈËÅÐÀ

Ìèð ñóùåñòâóåò â ôîðìå èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ (ïàðàëëåëüíûõ
âñåëåííûõ).

Êàæäàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî Ψ-âîëíà àìëèòóäû âåðîÿòíîñòè
3-ãåîìåòðèé (3)G â ñóïåðïðîñòðàíñòâå Óèëåðà âñåõ 3-ìåðíûõ ãåîìåòðèé.

Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ Âñåëåííîé M4 â êâàíòîâîé êîñìîëîãèè
Óèëåðà-ÄåÂèòòà ïîÿâëÿåòñÿ êàê èíòåðôåðåíöèÿ êîãåðåíòíîé
êâàíòîâîé ñóïåðïîçèöèè, èëè âîëíîâîãî ïàêåòà:

Ψ[(4)G] =
∫
K

ckΨk [(3)G]dµ(k), ci ∈ IC,

ãäå Ψk [(3)G] � ÷àñòíàÿ âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ôóíêöèîíàëîì
îò 3-ìåðíîé ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè (3)G = (M3, hαβ) è óäîâëåòâîðÿþùàÿ
ôóíêöèîíàëüíîìó óðàâíåíèþ Óèëåðà-ÄåÂèòòà.
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Èíòåðôåðåíöèÿ äàåò öåïè ¾ãîðíûõ ïèêîâ¿ � èñòîðè÷åñêèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè = ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíà ñ ëèíåéíûì âðåìåíåì t.

Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ � ýòî öåïü ãîðíûõ ïèêîâ (÷åðíûå òî÷êè íà ðèñ.
ñëåâà), îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè èíòåðôåðåíöèè äâóõ èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ c

Ψ-âîëíàìè Ψk [(3)G] è Ψk ′ [(3)G].
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Òàêèì îáðàçîì, èìååì ñèñòåìó Ω, ò.å. Âñåëåííóþ, êîòîðàÿ ìîæåò
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèÿõ Ωk , k ∈ K ñ àìïëèòóäîé âåðîÿòíîñòè Ψk [(3)G].
Êàæäàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî ñîñòîÿíèå Ωk .

Èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî âîëíà ñòàöèîíàðíîñòè, âîëíà

íåèçìåííîñòè â àáñòðàêòíîì áåñêîíå÷íîìåðíîì èñòîðè÷åñêîì

ïðîñòðàíñòâå, èìåþùàÿ âèä

Ψ(Ωk) ≡ Ψα((3)G, µ,B, e, σ, ν) =

= Ak

(
ìåäëåííî ìåíÿþùàÿñÿ

àìïëèòóäíàÿ ôóíêöèÿ

)
e−

i
ℏSk (

(3)G,µ,B,e,σ,ν).

Èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî ¾çàìîðîæåííîå¿ áûòèå ëþäåé, ãåøòàëüò
Ã�åòå. Èçìåíåíèÿ â æèçíè îòñóòñòâóþò â êàæäîé êîíêðåòíîé
èñòîðè÷åñêîé ýïîõå íà ïðîòÿæåíèå âñåãî âðåìåíè å�å ñóùåñòâîâàíèÿ,
òî÷íåå, âñåé äëèòåëüíîñòè ýïîõè.

Èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî ¾íàñòîÿùåå¿, èìåþùåå äëèòåëüíîñòü.
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Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!
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