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Ðàçìûøëåíèå î ñóùåñòâîâàíèè ìàøèíû âðåìåíè, ò. å. àïïàðàòà ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ïå-
ðåìåñòèòüñÿ â ïðîøëîå íà íàó÷íîì óðîâíå íà÷àëèñü ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ èçâåñòíîé ñòàòüè Êóðòà
Ã�åäåëÿ [1]. Â ñòàòüå áûë îïèñàí ñàì ìåõàíèçì òàêèõ ïóòåøåñòâèé � èñïîëüçîâàíèå âðåìåííûõ ïåòåëü,
êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Îäíàêî, ëèáî ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ â îáëàñòÿõ
ñóùåñòâîâàíèÿ òàêèõ âðåìåííûõ ïåòåëü îêàçûâàþòñÿ êðàéíå íåêîìôîðòíûìè äëÿ ÷åëîâåêà [2], ëèáî
ïîäîáíûå ïóòåøåñòâèÿ òðåáóþò îáëåòà ÷óòü ëè íå âñåé Âñåëåííîé, êàê ýòî èìåëî ìåñòî â ñòàòüå Ã�åäåëÿ.

Îñòàåòñÿ ïóòü, îñíîâàííûé íà èñêóññòâåííîì ïîðîæäåíèè âðåìåííûõ ïåòåëü. Îäíàêî ýòî íåèçáåæíî
îçíà÷àåò èçìåíåíèÿ ñàìîé ñòðóêòóðû ïðîñòàíñòâà-âðåìåíè, ò.å. ïåðåñòðîéêè ìíîãîîáðàçèÿ ñîáûòèé âî
Âñåëåííîé, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò æåëàííîìó ïðîøëîìó, ÷àñòü íàñòîÿùåìó, ÷àñòü áóäóùåìó.
Êîíå÷íî, âñ�å ýòî ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåñòâà, â ýïîõó æèçíè êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåøåñòâèå â
ïðîøëîå.

È òóò ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ ïðîòèâîðå÷èåì! Âåäü ñàìà èäåÿ ïåðåõîäà â ïðîøëîå â ðàìêàõ îáùåé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) îïèðàåòñÿ íà ïîñòóëàò îá àáñîëþòíîñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Ñîãëàñíî
ýòîìó ïîñòóëàòó âñå ñîáûòèÿ â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè ðàâíîïðàâíû â ñâîåì áûòèè. Âñå îíè âå÷íî íàëè-
÷åâñòâóþò â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè, è èìåííî ïîýòîìó ê ñîáûòèÿì ïðîøëîãî ìîæíî ïðèáûòü íà ìàøèíå
âðåìåíè.

Îäíàêî, ïîðîæäåíèå âðåìåííûõ ïåòåëü ðàçðóøàåò âå÷íûé ïîêîé ïðîøëîãî, îïðîâåðãàåò ïîñòóëóò
àáñîëþòíîñòè Ìèðà ñîáûòèé. Âïðî÷åì, íàðóøàåò è ïîêîé íàñòîÿùåãî... Ïðåä÷óâñòâóÿ ýòî À.Ä. Àëåê-
ñàíäðîâ, ìíîãî ïèñàâøèé îá àáñîëþòíîñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, çàÿâèë â îäíîé èç ñâîèõ ñòàòåé î òîì,
÷òî ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ â ÎÒÎ íå ñîâñåì àáñîëþòíî [4]. Ýòî ïîäñêàçûâàåò íàì, ÷òî íóæíî îáðàòèòüñÿ
ê êâàíòîâîé òåîðèè.

Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ Âñåëåííîé (4)G â êâàíòîâîé êîñìîëîãèè Óèëåðà�ÄåÂèòòà ïîÿâëÿåòñÿ êàê èí-
òåðôåðåíöèÿ êîãåðåíòíîé êâàíòîâîé ñóïåðïîçèöèè, èëè âîëíîâîãî ïàêåòà:

Ψ[(4)G] =
∫
K

ckΨk[(3)G]dk, ci ∈ IC, (1)

ãäåΨk[(3)G] � ÷àñòíàÿ âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ôóíêöèîíàëîì îò 3-ìåðíîé ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè
(3)G = (M3, hαβ) è óäîâëåòâîðÿþùàÿ ôóíêöèîíàëüíîìó óðàâíåíèþ Óèëåðà�ÄåÂèòòà.

Ìû âèäèì, ÷òî òî, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ Ðåàëüíîñòüþ, ñóùåñòâóþùåé â ôîðìå ÷åòûð¼õìåðíîãî íåïðåðûâ-
íîãî êîíòèíóóìà (4)G, íàçûâàåìîãî ïðîñòðàíñòâîì-âðåìåíåì, â äåéñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ êâàíòîâîé
ñóùíîñòüþ, ò. å. öåïüþ èíòåðôåðåíöèîííûõ ¾ãîðíûõ ïèêîâ¿, èëè ¾îñòðîêîíå÷íûì ãîðíûì õðåáòîì¿,
ïî âûðàæåíèþ Halliwell'à [3, p. 180], â ñóïåðïðîñòðàíñòâå Óèëåðà.

Ïîÿâëåíèå âðåìåíè. Âäîëü ýòîãî ¾ãîðíîãî õðåáòà¿, ñîñòîÿùåãî èç îñòðîêîíå÷íûõ ¾ïèêîâ¿, ââî-
äèòñÿ èñêóññòâåííî (ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè) ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè � âîñïðèíèìàåìîå ëþäüìè êàê ðå-
àëüíîå ôèçè÷åñêîå âðåìÿ t. Ïîýòîìó èìååì ñåìåéñòâî 3-ãåîìåòðèé {(3)G(t)}t∈T , èëè 3-ìåòðèê {hαβ(x, t)}t∈T ,
óäîâëåòâîðÿþùèõ óðàâíåíèÿì Ýéíøòåéíà.

Ïàðàëëåëüíûå ïðîñòðàíñòâà-âðåì¼íà â ñóïåðïðîñòðàíñòâå. Ãðàäèåíò

παβ =
δS

δhαβ
(2)

îïðåäåëÿåò âåêòîðíîå ïîëå â ñóïåðïðîñòðàíñòâå, è åãî èíòåãðàëüíûå êðèâûå � ýòî êëàññè÷åñêèå ïðîñò-
ðàíñòâà-âðåìåíà (4)Gp =< M3 × IR, (gp)ik >, p ∈ P , ïîðîæä¼ííûå äåéñòâèåì S(hαβ), ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ¾ãîðíûå õðåáòû¿, ïîðîæä¼ííûå èíòåðôåðåíöèåé ïàêåòà (1). Âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ïàðàëëåëüíûìè

ïðîñòðàíñòâàìè-âðåìåíàìè.
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Â ñëó÷àå, êîãäà ìû ðàáîòàåì ñ ìåòðèêîé

ds2p = (gp)ikdx
idxk =

= [(Np)α(Np)
α −N2

p ]dt
2 + 2(Np)αdtdx

α + hαβ(t, x)dx
αdxβ , (3)

óðàâíåíèå (2) ïåðåïèñûâàåòñÿ êàê óðàâíåíèå

∂hαβ

∂t
= NpGαβγδS[hγδ] + 2D(α(Np)β). (4)

Èíòåãðèðóÿ (4), ìû âîññòàíàâëèâàåì ìåòðèêó (3), óäîâëåòâîðÿþùóþ óðàâíåíèÿì Ýéíøòåéíà [5]. Ïîëó-
÷àåì íàáîð ¾ïàðàëëåëüíûõ¿ ïðîñòðàíñòâ-âðåì¼í, ïàðàëëåëüíûõ âñåëåííûõ, ñ ðàçëè÷íûìè ìåòðèêàìè
âèäà (3).

Ñîáñòâåííîå âðåìÿ â ôèêñèðîâàííîì ìåñòå x = const â ìíîãîîáðàçèè M3

dτ =
1

c
ds =

1

c

√
(Np)α(Np)α −N2

pdt (5)

â êàæäîé òàêîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè, ÿâëÿþùèìñÿ ñ êâàíòîâîé òî÷êè çðåíèÿ öåïüþ ¾ãîðíûõ ïèêîâ¿,
î÷åâèäíî òå÷¼ò ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ, çàâèñÿ îò çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé Np, (Np)α, ò. å.
äà¼ò ðàçíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàçíûõ ïðîñòðàíñòâ-âðåì¼í. Â îäíèõ èç íèõ îíî òå÷¼ò ìåäëåííî, â äðóãèõ
áûñòðåå.

Ýòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíà èìåþò åäèíûé èñòî÷íèê � ïàêåò (1), è îíè ïðåäñòàâëÿþò ðàçëè÷íûå
èñòîðè÷åñêèå ýïîõè ÷åëîâå÷åñêîé Èñòîðèè. Ó íèõ ó âñåõ îäíà ¾ìàòåðèàëüíàÿ áàçà¿ (ïîäëîæêà) � ýëå-
ìåíòû, òî÷êè ìíîãîîáðàçèÿ M3, íî îíè ïî-ðàçíîìó ýâîëþöèîíèðóåò: â îäíîì è òîì æå ìåñòå ýëåìåíòû
ìàòåðèàëüíîé áàçû íàõîäÿòñÿ èëè â Íàñòîÿùåì (â ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè ÷èòàþùèé
ýòè ñòðîêè îñîçíà¼ò ñâî¼ ïðèñóòñòâèå ¾çäåñü è ñåé÷àñ¿), èëè â Ïðîøëîì (è äëÿ ÷èòàþùåãî ýòè ñòðîêè,
ýòè ýëåìåíòû âåòõè), èëè â Áóäóùåì (÷èòàþùèé ýòè ñòðîêè èõ íå âèäèò íàÿâó, íî îíè âïîëíå äîñòóïíû
âî ñíå [6]).

Ïåðåõîä èç Íàñòîÿùåãî â Ïðîøëîå � ýòî ïåðåìåùåíèå èç îäíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè â äðóãîå,
èç íàøåé âñåëåííîé â äðóãóþ âñåëåííóþ, ñ ìåíüøèì òåìïîì ñîáñòâåííîãî âðåìåíè1. Åñëè ðå÷ü èä¼ò
î ÷åëîâå÷åñêîé Èñòîðèè, òî, â ñèëó åäèíîé ïîäëîæêè, ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ñ ìåíüøèì òåìïîì ýâîëþ-
öèè � ýòî èñòîðè÷åñêèå ýïîõè, îòñòàâøèå âî âðåìåíè îò íàøåé, ýòî ýïîõè íàøåãî ïðîøëîãî. Ïîýòîìó
ïåðåìåùåíèå â òàêîå ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ � ýòî ïóòåøåñòâèå â íàøå ïðîøëîå.

Îñóùåñòâëåíèå ìåæâðåìåííûõ ïåðåìåùåíèé. Êàæäîå ïàðàëëåëüíîå êëàññè÷åñêîå ïðîñòðàí-
ñòâî-âðåìÿ (âñåëåííàÿ) (4)Gp, ò. å. ãîðíûé õðåáåò èíòåðôåðåíöèîííûõ ïèêîâ ïàêåòà (1), èìååò ðàçíûé
òåìï âðåìåíè (5), íî îäíó è òó æå òîïîëîãè÷åñêóþ ïîäëîæêó â âèäå 3-ìåðíîãî ãëàäêîãî ìíîãîîáðà-
çèÿ M3. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 3-ïðîñòðàíñòâî âî âñåõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ-âðåìåíàõ (4)Gp îäíî
è òîæå! Èíûìè ñëîâàìè, äëÿ ðàçìåùåíèÿ äâóõ ðàçíûõ âåùåé èç âñåëåííîé (4)Gp1

è âñåëåííîé (4)Gp2

èìååòñÿ òîëüêî îäíî ìåñòî ! � äâà ðàçíûõ ïñà, à íà ñàìîì äåëå èõ ÷èñëî áåñêîíå÷íî, äîëæíû ñóìåòü
ðàçìåñòèòüñÿ â îäíîé áóäêå. Âîçìîæíî ëè òàêîå?

Âîçìîæíî. Ïðîñòî ïðîñòðàíñòâî íàäî çàïîëíèòü ìàòåðèåé òàê, ÷òîáû îíà, ìàòåðèÿ, êëàññè÷åñêè íå
âçàèìîäåéñòâîâàëà ñ äðóãîé, èëè òàê, ÷òîáû îäèí ï¼ñ íå ïîäîçðåâàë, ÷òî â åãî áóäêå åñòü è äðóãîé ï¼ñ.
Ðàçíîå çàïîëíåíèå äåëàåò îáà ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè (âñåëåííûå) ðåàëüíûìè, íî âçàèìîïðîíèêàåìûìè,
âçàèìîíåâèäèìûìè. Îäíî èç íèõ âî âðåìåíè îòñòà¼ò îò äðóãîãî, ò. å. ÿâëÿåòñÿ ïðîøëûì ïåðâîãî.
Ïðîøëîå, è áóäóùåå, ðÿäîì, íî îíè íåâèäèìû è íåîùóùàåìû.

Çàïîëíåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷¼ò òîãî, ÷òî â îäíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè ìàòåðèÿ èìååò íåíó-
ëåâîé òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà, à âî âòîðîì � íóëåâîé, ò. å. åãî ìàòåðèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèçðà÷íîé (ghost),
èëè òåíåâîé, â òåðìèíîëîãèè Äàâèäà Äîé÷à.

Âñåëåííàÿ, íàøå ïðèñóòñòâèå â êîòîðîé ìû îñîçíà¼ì, ñîñòîèò èç ðåàëüíûõ ÷àñòèö, ò. å. ÷àñòèö ñ
íåíóëåâûì òåíçîðîì ýíåðãèè-èìïóëüñà. Â îñòàëüíûõ íàõîäÿòñÿ ëèøü ÷àñòèöû-ïðèçíàêè, è ìû èõ íå
âèäèì, íå îùóùàåì, íå îñîçíàåì.

Òåïåðü ïîíÿòíî, êàê îñóùåñòâèòü ìåæâðåìåííîå ïåðåìåùåíèå. Ìåõàíèçì ïåðåõîäà ìåæäó ïàðàë-
ëåëüíûìè âñåëåííûìè îïèñàí íàìè â ñòàòüå [7]. Èçâåñòíî, ÷òî ÷àñòèöû è ÷àñòèöû-ïðèçðàêè ìîãóò
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êâàíòîâî âçàèìîäåéñòâîâàòü. Îðãàíèçóåì çàïóòûâàíèå íàøåé ÷àñòèöû, ò. å. ÷àñòèöû èç íàøåãî ïðîñò-
ðàíñòâà-âðåìåíè, íàøåé âñåëåííîé, è ÷àñòèöû-ïðèçðàêà èç âñåëåííîé íàøåãî ïðîøëîãî. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ óòâåðæäåíèåì ER = EPR, ãîâîðÿùèì î ñóùåñòâîâàíèè ìîñòà Ýéíøòåéíà�Ðîçåíà, èëè î 3-ìåðíîé
êðîòîâîé íîðå, ñîåäèíÿþùåé ìåñòà íàõîæäåíèÿ çàïóòàííûõ ÷àñòèö (ÝÏÐ-ïàðû) [8], ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî èìååòñÿ 3-ìåðíàÿ êðîòîâàÿ íîðà, ñîåäèíÿþùàÿ ÷àñòèöó íàøåé âñåëåííîé ñ òåíåâîé ÷àñòèöåé, èëè
÷àñòèöåé-ïðèçðàêîì, èç ïàðàëëåëüíîé âñåëåííîé ïðîøëîãî.

Ìàøèíà âðåìåíè ñòàíåò òåõíè÷åñêè ðåàëèçîâàííûì ôàêòîì, êîãäà ìû íàó÷èìñÿ ñîçäàâàòü ìàêðî-
ñêîïè÷åñêèå çàïóòàííûå ìíîãî÷àñòè÷íûå êîíôèãóðàöèè è çàïóòûâàòü íàøó êîíôèãóðàöèþ ñ òåíåâîé.
Êàê ðåçóëüòàò, â ïðîñòðàíñòâå îáðàçóåòñÿ 3-ìåðíàÿ (èëè 4-ìåðíàÿ) êðîòîâàÿ íîðà ìåæäó ïàðàëëåëü-
íûìè âñåëåííûìè, ìåæäó ðàçëè÷íûìè èñòîðè÷åñêèìè ýïîõàìè. Ïåðåõîäû ïî òàêîé êðîòîâîé íîðå �
ýòî è åñòü ïóòåøåñòâèå íà êâàíòîâîé ìàøèíå âðåìåíè.

Ïåðåõîä â íóæíóþ èñòîðè÷åñêóþ ýïîõó. Êâàíòîâûå ïåðåõîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ âåðîÿòíîñòÿ-
ìè òîãî èëè èíîãî ïåðåõîäà. Èíûìè ñëîâàìè, ìîæíî ïîïàñòü íå òóäà, êóäà õîòåëîñü. Íî â ñëó÷àå,
åñëè ìû ñóìååì êàêèì-òî îáðàçîì, ôèêñèðóÿ ïðèçðà÷íûå ÷àñòèöû, îïðåäåëÿòü ïî íèì èõ èñòîðè÷å-
ñêóþ ýïîõó, ò. å. òî ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ, â êîòîðîì îíè ðåàëüíû, óëàâëèâàÿ òåìï èõ âðåìåíè, òî, áûòü
ìîæåò, íàì óäàñòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïåðåõîä â òó ýïîõó, êîòîðàÿ íàì æåëàííà.
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